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ଜ୍ୟୋତିର୍ମୟୀ ମହାନ୍ତି 


ସନକ ପବୁଶର୍ସ 
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ଶବ୍ଦ 
ଲେଖିକା : 
ଜ୍ୟୋତିର୍ମୟୀ ମହାନ୍ତି 


ପ୍ରକାଶକ : 

ସନକ ପରବ୍ନିଶର୍ସ 
ବିଶ୍ଵନାଥଲେନ୍‌ 
କଟକ-୭୫୩୦୦୨ 


ପ୍ରକାଶକାଳ : ୧୯୯୭ 


ମୁଦ୍ରଣ : 
ଗ୍ରାଫ୍‌ ‘ଏନ୍‌? ଗ୍ରାଫିକ୍ସ 
ଓଡ଼ିଆ ବଜାର, କଟକ- ୧ 


ମୂଲ୍ୟ: - ଟି ୮-୦୦ 
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ଶବ୍ଦ 


ଯାହା କିଛି ଆମେ ଆମର କାନ ଦ୍ଵାରା ଶୂଣ୍ଣ ତାହାକୁ ଶବ୍ଦ କୁହାଯାଏ । 
ଘଣ୍ଟାକୁ ପିଟିଲେ ଶବ୍ଦ ଜାତ ହୁଏ । ବଂଶୀକ୍ର ଫ୍ଙ୍କିଲେ ଶବ୍ଦ ବାହାରେ । 
ପତ୍ରଟିଏ ଝଡ଼ି ତଳେ ପଡ଼ିଲେ ବି ଶବ୍ଦ ହୁଏ । ତୂମେ ଚୃପ୍ଚାପ୍‌ ବସି ଯାଅ 
ଓ ତୁମ ଚାରିପଟୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଶବ୍ଦକୁ ଶୁଣିବାକ୍ର ଚେଷ୍ଟା 
କର । ପାଖ ଘରୁ ଟି.ଭି. ଚାଲୁଥ୍ବାର କିମ୍ବା ରେଡ଼ିଓ ବାଜୁଥ୍ବାର ଶବ୍ଦ 
ଆସିବ, ରୋଷେଇ ଘରୁ ବାସନର ଟୁନ୍‌..ଟାନ୍‌ ଶବ୍ଦ ଆସିବ । ପରିବାରର 
ଲୋକେ କଥା କହୁଥ୍ବାର, ଗାଇ, କୁକୁର, ଚଢ଼େଇଙ୍କର ବୋବାଇବାର 
ଏମିତି ନାନା ପ୍ରକାରର ଶବ୍ଦ ଶୁଣି ପାରିବ । 


ତେବେ ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଏହି ଶବ୍ଦ କ'ଣ ? ଶବ୍ଦ ହେଉଛି 
ଏକ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି । ଆଲୋକ ଶକ୍ତି, ତାପ ଶକ୍ତିପରି ଶବ୍ଦ ଏକ ଶକ୍ତି । 
ଏହାକୁ ଆମେ ଶକ୍ତି କାହିଁକି କହିବା ? 
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ପିଲାଟିଏ ତବଲା ବା ସୀତାର ବଜା ଉଛି । ତବଲା ହାଣ୍ଡି ଉପରେ 
ଏକ ପ୍ରକାର ଚର୍ମର ଦୃଢ଼ ଆବରଣ ଥାଏ । ଆମେ ଏହାକୁ ଆଘାତ 
କଲେ ଶକ୍ତି ବା ଶବ୍ଦ ବାହାରେ । ସେହିପରି ସୀତାର ବଜାଇବା ପାଇଁ 
ହେଲେ ସରୁ ତାରକ୍ର ଟିକିଏ ଟାଣି ଛାଡ଼ି ଦେଲେ ତାର ଥରି ଉଠେ, 
ଗତିଶୀଳ ହୁଏ ଓ ଶବ୍ଦ ବାହାରେ । ଘଡ଼ଘଡ଼ିରୁ କେତେ ବଡ଼ ଶବ୍ଦ ବାହାରି 
କାନ ଥରାଇ ଦିଏ । କେତେ ଘରଦ୍ଧାର ଥରାଇ ଦିଏ । ଏହି ଶବ୍ଦ ବସ୍ତୁକୁ 
ଗତିଶୀଳ କରାଇ ପାରୁ ଥ୍ବାରୁ ଆମେ ଏହାକୁ ଶକ୍ତି ବୋଲି କହୁଛେ । 


ଶହର ପ୍ରକାର — 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥରୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
କେତେକ ଶବ୍ଦ ତୂମ କାନକୁ ଖୁବ୍‌ କର୍କଶ ଶୁଣାଯାଏ ତ କେତେକ 
ଶବ୍ଦ ଖୁବ୍‌ ମଧୁର ଶୁଣାଯାଏ । ନିମ୍ନରେ କେତେକ ପଦାର୍ଥରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 


A In 


tried 


ui 


5 
5 
z 
CA 
2 


7 PANE Af 
pe ‘sg. Fn I 
NC 


ଶବ୍ଦ ବିଷୟରେ ଦିଆଗଲା । ସେଥ୍ରୁ ତୂମେ ନିଜେ ବାଛ କେଉଁ 
ଶବ୍ଦ ମଧ୍ୂର ବା କେଉ ଶଦ୍ଦ କର୍କଶ । 
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୧ ) ମଟର ସାଇକେଲ ଚାଲିବାର ଶବ୍ଦ 

୨ ) ଘଣ୍ଟା ଚାଲିବା 

୩) କୋଇଲିର ସ୍ବର 

୪) ବଂଶୀରୁ ନିର୍ଗତ ଧୃନି 

୫ ) ଘଣ୍ଟ, ଶଙ୍ଖ ଇତ୍ୟାଦି ବାଜିବା 

୬ ) ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଶବ୍ଦ 

୭ ) ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଶବ୍ଦ 

ନିମ୍ନଲିଖିତ ଶବ୍ଦକୁ ବାଖ୍ୟା କଲେ ଆମେ ଜାଣି ପାରୂ ଯେ ଶବ୍ଦ 
ଦୁଇ ପ୍ରକାର । ୧) କର୍କଶ - ଯାହା କାନକୁ ସୁନ୍ଦର ଶୁଣାଯାଏ ନାହିଁ 
( ୨ ) ମଧୁର - ଯାହା କାନକୁ ସୁନ୍ଦର ଶୁଣାଯାଏ । 

ଏହା ଛଡ଼ା ଉତ୍ପତ୍ତି ଅନୁସାରେ ଶବ୍ଦକୁ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଦୁଇଭାଗ କରୁ । 
ତାହା ହେଲା 

୧) ପ୍ରାକୃତିକ ଶବ୍ଦ - ଯେଉଁ ଶହ ପ୍ରକୃତିରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ 
ଉଦା ହରଣ ସ୍ଵରୂପ ବଷ ପଡ଼ିବା, ପବନ ବହିବା , ଝରଣାର ଜଳ 


ପାହାଡ଼ର ବ୍ରକୁ ଚିରି କୁଳ କୁଳ୍ପ ଶବ୍ଦରେ ବହିବା । ପକ୍ଷୀର କାକଳୀ 
ଏସବ୍ର ପ୍ରାକୃତିକ ଶବ୍ଦ । 
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D 


୨) କୃତ୍ରିମ ଶବ୍ଦ - ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ ମନୁଷ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ବସର ହର୍ଣ୍ଣ, ରେଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର ଶବ୍ଦ, ଗୀତ ଗାଇବା, ଡ଼ମ୍‌ 
ପିଟିବା ଇତ୍ୟାଦି । 


କିଛି ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ କରି ତାକ୍ର ପରୀକ୍ଷା କର । ପଇସା କିଛି ଗଣ, 
ତାଳି ମାର, ଗୀତ ବୋଲ, ଦୁଇଟି ଧାତବ ପଦାର୍ଥକୁ ଘଷ । ପରୀକ୍ଷା 
କର | କିଏ କର୍କଶ ଓ କିଏ ମଧୂର ଶବ୍ଦ 


)) ଏ 4 /N\ = 
ମଧୁର ଶବ୍ଦ କାନକୁ ମଧୂର ଶୁଣାଯାଏ । ମନ ଓ ଶରୀରକ୍ର ଶାନ୍ତି 
ଆଣିଦିଏ । କର୍କଶ କାନକୁ ସୁନ୍ଦର ଶୁଣା ଯାଏ ନାହିଁ । ଦେହ ପକ୍ଷେ 
ମଧ୍ଯ ଅହିତକର । ମନ ଅଯଥା କ୍ଳାନ୍ତି ଓ ବିଷାଦରେ ଭରିଯାଏ । 


ଏକାଧ୍କ ଶବ୍ଦ ଏକା ଥରକେ, ଉଚ୍ଚସ୍ପରରେ ଆମ କାନ ପାଖରେ 
ଶୁଣାଗଲେ ତାହା ଆମକୁ ଭଲ ଲାଗେ ନାହିଁ । ଆମେ କହୁ 
ଗୋଳମାଳ । ବିଶେଷ ଭାବେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହର ମାନଙ୍କରେ ବହୁ 
ଗାଡ଼ି ଇଂଜିନ୍‌ର ଶବ୍ଦ, କଳକାରଖାନା ଚାଲିବାର ଶବ୍ଦ, ଯାନବାହନ 
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୭ 
ହର୍ଣ୍ଣର ଶବ୍ଦ, ଉଚ୍ଚସ୍ଵରରେ ଅନବରତ ଚାଲିଥ୍‌ବା ମାଇକ୍‌ର ଶବ୍ଦ ଏକ 
ସମୟରେ ଆସି ଆମର ଶ୍ରୁତି କଟୁ ହୋଇଥାଏ । ଏପରି ଭାବେ ଶବ୍ଦକୁ 
ଆମେ କହୁ ଶବ ପ୍ରଦୂଷଣ । ଶବ୍ଦ ପ୍ରଦୂଷଣ ହେଲେ ଏହା ଆମ କର୍ଣ୍ଣକୁ 
ଖରାପ କରିବା ସହ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଉପରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବ ପକାଏ । 
କମ୍ପନରୁ ହିଁ ଧ୍ଵନି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ — 


ନିଜେ କର - ଖଭ୍ତିଏ ଦୀର୍ଘ ରବର ବ୍ୟାଣ୍ଡକୁ ଟାଣି ଧର | ତାହାର 
ଗୋଟିଏ ପଟକୁ ପାଟିରେ ଓ ଆର ପଟକୁ ହାତରେ ଧର । ରବରକୁ 


ଅନ୍ୟ ହାତରେ ଆଘାତ କର । ଦେଖିବ ଧ୍ଵନି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି । ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲେ ମଧ୍ଯ ଦେଖିପାରିବ ଯେ ରବରଟି ଏପଟ, ସେପଟ ଗତି କରୁଛି । 
ଏହି ପ୍ରକାର ଗତିକୁ ଆମେ କହୁ କମ୍ପନ । 
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ତୁମ ଘରେ ଥୁବା କଂସା, ବାସନକୁ ଅଛ ଆଘାତ କର | ଦେଖିବ 
ସେଥ୍‌୍ରୁ କିଂ... କିଂ... କିଂ... ଶବ୍ଦ ଉପୂନ୍ନ ହେଉଛି । ଏହି ବାସନ 
ଦେହରେ ହାତ ମାରିଲେ ଏହା ଅରିଲାପରି ଲାଗେ । ଏହା ମଧ୍ଯ ହେଉଛି 
କମ୍ପନ । 


ଗୋଟିଏ ଡମ୍‌କୁ ଖଣ୍ଡିଏ କାଠିରେ ଅ ଯାତ କର । ଏଥୁରୁ ଶବ୍ଦ 
ବାହାରିବା ସହ ଡ୍ରମର ପୃଷ୍ଠ ଭାଗ ଥରିବ | ଏହା ବାସ୍ତବିକ କମ୍ପିତ 
ହେଉଛି କି ନାହିଁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହା ଉପରେ କିଛି ଧାନ ପକାଇ 
ଦିଅ । ଦେଖିବ ଡମ୍କୁ ଆଘାତ କଲେ ଧାନଗୁଡ଼ିକ ନାଚିବ । ଡୁମ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠ ଭାଗରେ ଯେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଠି ହେଉଛି, ଏହା ହେଉଛି ତାର କାରଣ । 


ସୀତାର, ଗୀତାର ପ୍ରଭୃତି ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ରର ତାରକୁ ଆଘାତ କଲେ 
କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ ବିଭିନ୍ନ ସୁନ୍ଦର ସ୍ଵର ନିର୍ଗତ ହୁଏ । 

ଏହି ସବ୍ର ନାନା ପରୀକ୍ଷାରୁ ଆମେ ଜାଣିଲୁ ଯେ କମ୍ପନ ହେଲେ 
ଧ୍ବନି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ବା ଧ୍ବନି ଉତ୍ପନ୍ତ ହେଲେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । କମ୍ପନ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ଧ୍ବନି ମଧ୍ଯ ବନ୍ଦ ହୁଏ । 


ମନେରଖ - ବସ୍ତୁର କମ୍ପନ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨୦ ଥରରୁ 
କମ ଓ ୨୦, ୦ ୦୦ ଥରରୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ ଆମେ ଧୂନି ଶୁଣି ପାରିବା 
ନାହିଁ । 

ଆମେ ପାଟିରେ ଶହ୍ଦବା ଧ୍ଵନି ଉତ୍ପନ୍ନ କରି ପାରୁଛେ । ଏଥ୍ପାଇଁ 
ଆମ ଗଳା ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵର ବାକୁ ରହିଛି । ଏଥ୍‌ରେ ଥବା 
ସ୍ଵରତନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ କଞ୍ଚିତ ହେବାରୁ ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି । ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା 
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କରିବା ପାଇଁ ତୁମେ କଥା କହିଲା ବେଳେ ତମ ନିଜ ଗଳାରେ ହାତ 
ରଖ । ସ୍ଵରତନ୍ତୁର କମ୍ପନ ବେଶ୍‌ ଜାଣି ପାରିବ । 


ଦୁଇ ହାତରେ ତାଳି ମାର | ଦେଖିବ ଶବ୍ଦ ବାହାରିବା ସହ ହାତରେ 
ମଧ୍ଯ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି ହେବ । କେବଳ ମଣିଷ ନୃହେଁ ପଶୁ, ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଧ ସ୍ଵରବାକ୍ସ ଅଛି । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ କଳରବ କରନ୍ତି । 


ଶବ୍ଦର ଗତି ପାଇଁ ମାଧ୍ୟମ ଆବଶ୍ୟକ — 


ଆମେ କଥା କହିଲେ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ 
ବାୟୁ ମାଧ୍ୟମରେ ଗତି କରେ ଓ ସବ ଦିଗକୁ ସଞ୍ଚରିତ ହୁଏ । ଏହି 


ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ବାୟୁରେ ଥବା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁ ଦେହରେ ପ୍ରଥମେ ବାଧା 
ପାଏ । ପ୍ରଥମ ଅଣୁ ତା ପାଖ ଅଣୁକୁ, ତା ପାଖ ଅଣୁ ତା ପାଖ ଅଣୁକୁ 
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କ୍ରମେ ଶବ୍ଦକୁ ସଞ୍ଚରିତ କରାଏ । ଏହିପରି ଗତି କରି ଆମ କାନ 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିଲେ ଆମେ ଶବ୍ଦ ଶୁଣି ପାରୁ । 


ନିଜେ କର - ଗୋଟିଏ ଛୋଟିଆ ପରୀକ୍ଷା କରି ନିଜେ ଏହାର 
ସତ୍ୟତା ଅନୁଭବ କର | ଚାରୋଟି ଲୁହାର ଗୋଲି ପରସ୍ପରକୁ 
ଲଗାଲଗି କରି ସଜାଇ ରଖ । ପ୍ରଥମ ଗୋଲିକୁ ଆଉ ଏକ ଗୋଲି 
ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ କର | ଦେଖିବ ଶେଷ ଗୋଲିଟା ଗଡ଼ିଯାଉଛି । କାରଣ 
ପ୍ରଥମ ଗୋଲି ତା ପାଖ ଗୋଲିକୁ, ତା ପାଖ ଗୋଲି ତା ପାଖକୁ... 
ଏହିପରି ଆଘାତ କରି ଚାଲେ । ଶେଷ ଗୋଲି କାହାକୁ ଆଘାତ କରି 
ନ ପାରିବାରୁ ଗଡ଼ିଯାଉଛି । ଏହି ଲୁହା ଗୋଲି ଗୁଡ଼ିକ ଆମେ ବାୟୁର 
ଅଣୁ ଧରିଲେ, ଆଘାତକୁ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଧରିବା । ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରୁ 
ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳରେ ଶବ୍ଦର ତରଙ୍ଗ କିପରି ଗତି କରେ ତା ଅନୁମାନ 
କରିପାରିବା । ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ବାୟୁରେ ଏହିପରି ଗତି କରି ଆମ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚେ । 


ଆମେ ଶୁଣୁ କିପରି ? 

ଆମର କାନ - ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଆମ କାନ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିଲେ 
ଆମେ ଶବଦ ଶୁଣିପାରୁ । ଆମ କାନର ବାହାରକୁ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା 
ଅଂଶ କାହାଳୀ ଆକୃତିର ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ଭିତରକ୍ର ପଠାଇ ଦିଏ । ଏହି ଧ୍ଵନି କର୍ଣ୍ଣନା ଳୀ ( ଯାହାକୁ କି ତୁମେ 
କାନ ମଧ୍ଯକୁ ଅନ୍ଧ ଅଙ୍ଗୁଳି ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ଜାଣିପାରିବ ) ମଧ 
ଦେଇ ଭିତରକୁ ଯାଏ । କର୍ଣ୍ଣ ଭିତରେ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ପତଳା ଝି ଲ୍ଲୀ ଥାଏ । 
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ଏହାକୁ କର୍ଣ୍ଣପଟହ କ୍ରହାଯାଏ । ଧ୍ଵନି ତରଙ୍ଗ ଏହି କର୍ଣ୍ଣ ପଟହକ୍ର 
କମ୍ପିତ କରେ | ଏହି କମ୍ପନ ଶ୍ରତିସ୍ବାୟୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ମସ୍ତିଷ୍ପକର 


ଶୁଣିପାରୁ । 

କୌଣସି କାରଣ ବଶତଃ କର୍ଣ୍ଣ ପଟଳ ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲେ ଆମେ 
କିଛି ଶୁଣି ପାରିବା ନାହିଁ । ଏହା ଭାରି କୋମଳ | ତେଣୁ କାନରେ ¬ 
କାଠି କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ମୂନିଆ ପଦାର୍ଥ ପୂରା ଇବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । 
ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ନାକ ପୋଛିବା କିମ୍ବା ଛିଙ୍କିବା ମଧ୍ଯ ଉଚିତ୍‌ ନୁହେଁ । 
ଏପରି କଲେ ମଧ୍ଯ କର୍ଣ୍ଣ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 


ତୁମେ ଦେଖିଥ୍ବ କେହି କେହି କୌଣସି କଥା ଭଲ ଭାବରେ 
ଣି ନ ପାରିଲେ କାନରେ ହାତ ଦିଅନ୍ତି । ଏମିତି କରିବା ଦ୍ଵାରା 
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ବାୟୁରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ହାତରେ ବାଧା ପାଇ ଭଲ ଭାବରେ 
କାନ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ସଷ୍ଟ ଶୁଣାଯାଏ । 
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ମଣିଷ ପରି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଶୁ ଏ ାଗାନକର ମଧ୍ଯ କାନ 


ଅଛି । କେତେକ ଜୀ ବମାନଙ୍କ କାନ ବେଶୀ ବଡ଼ ବଡ଼ । ଫଳରେ 
ସେମାନେ ଅଧ୍କ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରି ପାରନ୍ତି ଓ ମଣିଷଠାରୁ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଶୁଣିପାରନ୍ତି । ହାତୀ, କୁକୁର, ମୂଷା, ଡଲ୍‌ ଫିନ୍ର କାନ 
ବେଶ୍‌ ବଡ଼ । ମଣିଷଠାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଶ୍ରବଣ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ । 
କୌଣସି ଶବ୍ଦ ସୂଚନା ପାଇଲେ ସେମାନେ କାନକୁ ଛିଡ଼ା କରି 
ଦିଅନ୍ତି । 

ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ବାହ୍ୟ କର୍ଣ୍ଣ ନାହିଁ । ତାଙ୍କର କାନ ତାଙ୍କର ପର 
ତଳେ ଥାଏ । 


ଝିଣ୍ଟିକାର କାନ କେଉଁଠି ଥାଏ କହିପାରିବ ? ଏହା ତାର ଆଗ 
ଗୋଡ଼ରେ ଥାଏ । 
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କୌଣସି ଶବ୍ଦ ଆମ ସମ୍ମୁଖ ଭାଗରୁ ଆସିଲେ ଦୂଇ କାନ ଦ୍ଵାରା 
ଆମେ ସମାନ ଭାବରେ ଶବକୁ ଶୁଣିପାରୁ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵରୁ 
ଶବ୍ଦ ଆସିଲେ ଶବ୍ଦର ତୀ ବ୍ରତା ଦୁଇ କାନ ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ । 


ନିଜେ କର - ସାଙ୍ଗମାନଙ୍କ ସହ ନିଜେ ଏକ ଛୋଟ ଖେଳ ଖେଳି 
କଥାଟା ପରୀକ୍ଷା କରିନିଅ । ମଝିରେ ତୁମର ଜଣେ ସାଙ୍ଗର ଆଖିରେ 
ପଟି ବାନ୍ଧି ଛିଡ଼ା କରାଅ । ଚାରିପଟେ ଚାରିଜଣ ରୁହ । ଜଣେ ଖୁବ୍‌ 
ଧୀର ସ୍ଵରରେ ଶବ୍ଦ କରୁ । ତାକୁ ପଚାର ଶବ୍ଦ କେଉଁଆଡ଼ୁ ଆସୁଛି । 
ତାର ଶ୍ରବଣ ଶକ୍ତି କେତେ ପ୍ରଖର ତୁମେ ଏଥ୍‌ରୁ ଜାଣି ପାରିବ । 


ବାଦୂଡ଼ିପରି ରାତ୍ରୀଚର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଶକ୍ତି କମ୍‌ । ତେଣୁ 
ସେମାନଙ୍କର ଶ୍ରବଣ ଶକ୍ତି ଅଧୁକ । ବାଦୂଡ଼ିମାନେ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗକୁ ଖୁବ୍‌ 
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ସହଜରେ ବାରିପାରନ୍ତି । ଏମାନେ ଗତି କଲା ବେଳେ ମୁହଁରୁ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଶବ ସୃଷ୍ଠି କରନ୍ତି । ରାତ୍ରୀରେ ଗତି କଲା ବେଳେ ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ 
କୌଣସି ବାଧା ଥୁଲେ, ତାଙ୍କ ମୁହଁରୁ ନିର୍ଗତ ଶବ୍ଦ ସେଠାରେ ବାଡ଼େଇ 
ହୋଇ ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତେଣୁ ସେମାନେ ଜାଣି ପାରନ୍ତି ଯେ, 
ପଥ ମଧ୍ଯରେ ବାଧା ଅଛି । ଫଳରେ ଦିଗ ବଦଳାଇ ଦିଅନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଶବ୍ଦକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଆମର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନ୍ଧ 
ପାଇଁ ସହଜ ଉପାୟରେ ଦିଗ ନିଦ୍ଦୈଶ କରି ପାରୁଛନ୍ତି । 


ଶୁଣିଲେ ହୁଏତ ତୁମକ୍ୂ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିବ, ଗଛ ମଧ୍ଯ ଶବ୍ଦ 
ଶୁଣି ପାରେ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଛ ନିକଟରେ ବେହେଲା, ବଂଶୀ, 
ହାରମୋନିୟମ ଆଦି ବଜାଇ ପରୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି । ଏହିପରି ପାଞ୍ଚ ସପ୍ତାହ 
ଧରି ବଜାଇଲା ପରେ ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ସେମାନଙ୍କର ବୃଦ୍ଧି, ସାଧାରଣ 
ଗଛର ବ୍ବଦ୍ଧିର ଅନୁପାତଠାରୁ ଅଧୂଵକ ହୋଇଛି । ଏଥୁରୁ ସେମାନେ ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ଏହି ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ରରୁ ଯେଉଁ ମଧୁର ଧ୍ଵନି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି 
ତାହା ଗଛକୁ ଆନନ୍ଦ ଦେଉଛି ଓ ଭଲ ଭାବରେ ବଢ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 


Fo i 
କରୁଛି । ସଂଗୀତ ଶୁଣୁଥ୍ବା ଗଛମାନେ ଅଧ୍କ ଡେଙ୍ଗା ଓ ଶକ୍ତ 
ହେଉଛନ୍ତି । 
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ଶବଦ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଓ ତାପ ପରି ଏକ ଶକ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଓ 
ତାପ ଯଦି ଉଭିଦର ହରିତ୍‌କଣା ଓ ଶରୀରକ୍ରିୟା ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 
ପକାଉଛି, ତାହାହେଲେ ଶବ୍ଦନ ପକାଇବ କାହିଁକି ? ଏକଥା ପ୍ରଥମେ 
ଚିନ୍ତା କଲେ ଆନାମଲାଇ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ 
ଟି.ସି.ଏନ୍‌.ସିଂହ । ସେ କିଛି ଚୁଙ୍ଗଡ଼ିଆ ଦଳ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ରାଗ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଗୀତ ଉଭିଦର ଫୁଲ, 
ଫଳ ଅଧ୍କା ଧରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


ଏହି ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ତମ ପାଇଁ ଆହୁରି ଏକ ବଡ଼ କାମ କରୁଛି । 
ଆଜି କାଲି ତ ବିଜ୍ଞାନ ବହୁ ଉନ୍ନତି କଲାଣି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗ ଚିହୁ ଛନ୍ତି । ଏହି ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ 
ଦ୍ଵାରା ଆହୁରି ବଡ଼ ବଡ଼ କାମ ହୋଇପାରୁଛି । ବଡ଼ ବଡ଼ କୋଠାଘର 
ଓ ବଡ଼ ବଡ଼ ପାହାଡ଼ ମଧ୍ଯ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଭଙ୍ଗାଯାଇ ପାରୁଛି । 


କେଉଁପରି ଶବ୍ଦ ଆମେ ଶୁଣିପାରିବା ତାର ଏକ ସୀମା ଅଛି । 
ଅତି ଅଳ୍ପ ଶବ୍ଦ ଆମେ ଶୁଣି ପାରିବା ନାହିଁ । ପିନ୍ଟିଏ ଘରର ଗୋଟିଏ 
କୋଣରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ଅନ୍ୟ କଣରେ ଥାଇ ଶୁଣି ପାରିବା ନାହିଁ । 
ତୁମ ବନ୍ଧୁ ତୁମଠାରୁ ଟିକିଏ ଛାଡ଼ି ବସିଥ୍ବେ । ସେ ପିନିଥ୍ବା ଘଣ୍ଟାର 
ଶବ୍ଦ ତୂମେ ଶୁଣି ପାରିବ ନାହିଁ । ତୂମ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ସ୍ପନ୍ଦନ ତୁମେ ଶୁଣି 
ପାର କି ? 

ସାଧାରଣତଃ ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଶବ୍ଦ ଆମେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ଶୂଣିପାରୁ । ତମେ ଚାହିଁଲେ ହାତରେ ଗୋଟିଏ କାହାଳୀ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
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କରି ପାରିବ । ଗୋଟିଏ କାହାଳୀ ଆଣ । ଅନ୍ୟ ଏକ କାହାଳୀ ସହ 
ଏହାକୁ ଏକ ଧାତବ ତାର ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ କର । ଗୋଟିଏ କାହାଳୀକୁ 
ତୃମେ ଧର ଓ ଅନ୍ୟ କାହାଳୀକୁ ତୁମ ସାଙ୍ଗକୁ କାନ ନିକଟରେ ଧରିବାକୁ 
କୁହ । ତୁମେ ଧରି ଥ୍ବା କାହାଳୀରେ କିଛି କୁହ | ଦେଖିବ ତୂମ ସାଙ୍ଗ 
ଭଲ ଭାବେ ଶୁଣି ପାରୁଛି । 


ll TT 
er 


ତୁମେ ଜାଣିଥ୍‌ବ ଡାକ୍ତରମାନେ ରୋଗୀର ହୃତ୍‌ସ୍ଥନ୍ଦନ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ଷ୍ଟେଥୋସ୍କୋପ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ତୂମେ ତୂମର ହାତ ତିଆରି 
କାହାଳୀ ଫୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ତୂମ ସାଙ୍ଗର ହୃତ୍‌ସ୍ଥନ୍ଦନ ଶୁଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କର | ତୂମେ ନିଶ୍ଚୟ ଶୁଣି ପାରିବ । 
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ଏପରି କେମିତି ହୁଏ ? ଏଥ୍ରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରିଲୁ ଯେ ଶବ୍ଦ 
କାହାଳୀରୁ ଧାତବ ତାର ଦେଇ ଯାଇପାରୁଛି । ଧାତବ ତାର ଯେ 
ଶବ୍ଦକୁ ପରିବହନ କରିପାରେ ତା'ର ପ୍ରମାଣ ଆମେ ପାଇଲୁ । 


ଦଉଡ଼ି ଟେଲିଫୋନ୍‌ - ଦଉଡ଼ି ଦାରା ଆଉ ଏକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 


ତିଆରି କର । 
ଉପକରଣ - ( ୧ ) ଦୁଇଟି କାଗଜ କପ୍‌ 
( ୨ ) ଶକ୍ତ ଦଉଡ଼ି 
(୩) କଣ୍ଟା 


ଦୂ ଇଟି ଖାଲି ଆଇସ୍‌ କ୍ରିମ୍‌ କାଗଜ କପ୍‌ ଆଣି ତାହାର ତଳ 
ଦେଶରେ କଣ୍ଟା ଦ୍ଵାରା ଛୋଟ ଏକ କଣା କର | ଦଉଡ଼ିର ଦୂଇ 


ମୁଣ୍ଡର ଗଣ୍ଠି ପକାଇ କଣା ଦ୍ଵାରା କାଗଜ କାହାଳୀରେ ଭର୍ତି 


କର | 
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ଗୋଟିଏ କାହାଳୀ ତୂମ ସାଙ୍ଗକୁ ଦେଇ ଅନ୍ୟଟି ତୁମେ ଧରି କିଛି 
କଥା କୁହ । ଶବ୍ଦ କିପରି ଶୁଣାଯାଉଛି ପରୀକ୍ଷା କର । 


କାଗଜ କାହାଳୀ ପରିବର୍ରେ ଦ୍ରଇଟି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କାହାଳୀ ନିଅ । 
ଦେଖିବ ଯେ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ କାହାଳୀରେ ଶବ୍ଦ ଅଧ୍କ ତୀବ୍ର ବେଗରେ 
ଶୁଣାଯାଉଛି । 


ବାୟୂପରି କାଗଜ, ପ୍ାଷ୍ଟିକ ବା ଯେ କୌଣସି ଧାତବ ପଦାର୍ଥ 
ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗକ୍ର ପରିବହନ କରିପାରେ । 


କା ଠ-ଶହର ବା ହକ - ଟେବୃଲ ଉପରେ କାନ ମାଡ଼ି ମୁହଁ ରଖ । 
ଟେବୃଲ ଉପରେ ଟିକ୍‌ ଟିକ୍‌ କରି ଶବ୍ଦ କର | ଦେଖିବ ତାହା କାନକୁ 
ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍ରେ ଶୁଣାଯାଉଛି । ଗୋଟିଏ କାଠ ଏପଟେ କାନ ରଖି 
ଆରପଟେ ବାଡ଼େଇଲେ ମଧ୍ଯ ଶବ୍ଦ ସ୍ପଷ୍ଟ ଶୁଣି ପାରିବ । 


ପାଣି-ଶବ୍ଦର ବା ହକ- ତୂମେ ପାଣିରେ ବ୍ରଡ଼ି ରୂହ । ପାଣି 
ଭିତରେ କିଛି ଶବ୍ଦ କଲେ ମଧ୍ୟ ଶୁଣି ପାରିବ । . 


ମହାଶୂନ୍ୟରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଶବଦ ତୂମେ ଶୁଣିପାରନାହିଁ । କାରଣ 
ମହାଶୂନରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ । ଶବ୍ଦ ଗତି କରିବା ପାଇଁ କୌଣସି 
ମାଧ୍ୟମ ପାଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଶବ୍ଦ ଆମେ ଶୁଣିପାରୁ ନାହୁଁ । 


ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଦୁଇଜଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଯାତ୍ରୀ କଥାବାତ୍ତୀ ହେଲେ ପରସ୍ପର ଶୁଣି 
ପାରିବେକି ? 
ନା? 
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କାରଣ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ । ଶବ୍ଦ ଶୂନ୍ୟମାଧ୍ୟମ ଦେଇ 
ଗତିକରି ପାରେ ନାହିଁ 


ଶବ୍ଦର ଉପ୍ପତ୍ତି — 
ଶବ୍ଦ ତା'ର ଉତ୍ପତ୍ତି ସ୍ଥାନରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ଯେ କୌଣସି ମାଧ୍ୟମ 
ଦେଇ ଚାରି ଆଡ଼କ୍ର ଗତିକରେ । ଏହି ତରଙ୍ଗ ଆମ କାନ ନିକଟରେ 
ପହଞ୍ଚୁଲେ ଆମେ ଉପ୍ପନ୍ନ ଶବ୍ଦକୁ ଶୁଣିପାରୁ । ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟ 
ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଗତିକରେ । ମାତ୍ର ଆଲୋକ ଶବ୍ଦଠାରୁ ଅଧ୍କ 

ବେଗରେ ଗତିକରେ । 
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ଏ କଥା ତୂମେ ଚାହିଁଲେ ଜାଣିପାରିବ । ମେଘ ସମୟରେ ଚକ୍‌ 
ଚକ୍କରି ବିଜୁଳି ମାରିଦେଲେ ତୃମେ କାନରେ ହାତ ଦେଇଦିଅ ! 
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କାରଣ ତୂମେ ଜାଣିଛ ଯେ ବିଜୂଳି ପରେ ପରେ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ମାରିବ । 
ଏହି ବିଜୁଳି ଓ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଏକ ସମୟରେ ଉପପତି ହୁଏ । ମାତ୍ର ଆଲୋକ 
ବାୟୁ ମାଧ୍ୟମରେ ଗତିକଲାବେଳେ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଗତିକରେ । 
କାରଣ ଧ୍ବନିର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡପ୍ରତି ୩୩୨ ମି ହେବାବେଳେ 
ଆଲୋକର ବେଗ ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡପ୍ରତି ପ୍ରାୟ ତିନିଲକ୍ଷ କି: ମି: । 
ଆଲୋକର ବେଗ ଧ୍ଵବନିର ବେଗଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍‌୍ବାରୁ 
ଆମେ ପ୍ରଥମେ ବିଜୁଳିକୁ ଦେଖୁ । 

ଏହି ବିଜୁଳି କେତେ କିଲୋମିଟର ଦୂରରୂ ଆସୁଛି ତୁମେ 
ଇଚ୍ଛା କଲେ ଜାଣିପାରିବ । 


( ୧ ) ବିଜୁଳି ମାରିବାମାତେେ ଘଡ଼ିକୁ ଦେଖ । 
( ୨ ) ଘଡ଼ଘଡ଼ି ମାରିବାମାତେ ଘଡ଼ିକୁ ଦେଖ । 


(୩) ଏହା ଭିତରେ 
ଯେତେ ସେକେଣ୍ଡ 
ଅତିକ୍ରମ କରିଛି ତାକୁ ୩ 
ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କର । 


ଏହି ଭାଗଫଳରୁ 
କେତେ କି:ମି: ଦୂରରୁ | 
ବିଜୂଳି ମାରିଲା ତା ' ତମେ 
ଜାଣିପାରିବ । 
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ବାୟୁ ମାଧ୍ୟମ ଅପେକ୍ଷା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ଶବ୍ଦ 
ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଗତିକରେ । 


( ୧) ତୁମେ ଏକ ତକିଆରେ ମୁଣ୍ଡରଖ । ତକିଆ ଉପରେ 
ଆଞ୍ଚଡ଼ିଲାପରି ନଖରେ କର । ଦେଖ୍ବ କେତେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଶବ୍ଦ 
ଶୁଣିପାରିବ । 

ଏଥ୍‌ରୂ ଜଣାଗଲା ଯେ ଶବ୍ଦ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ 
ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଗତିକରେ | 


ଷ୍ଟିଲ ଆଦି ଧାତୁରେ ଶବ୍ଦର ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ବେଗ ୬୬୬୬ 
ମିଟର ଅଟେ । ଯେଉଁଠିକି ବାୟୁରେ ୩୩୨ ମିଟର । ଏଥ୍‌ରେ କେଉଁ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଶବ୍ଦ ଅଧୁକ ଯାଏ ଦେଖ ? 


ଟ୍ରେନ ଲାଇନ୍‌ 
ଧାରଣାରେ କାନ ରଖ୍ଲେ 
ବହୁ ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଟ୍ରେନର ଶବ୍ଦ ମଧ୍ୟ 
ଶୁଣିପାରିବ । 


ଧ୍ବନିର ମଧ୍ୟ 
ଆଲୋ କପରି ପ୍ରତିଫଳନ 
ଘଟେ । କୋଠରୀ ଭିତରେ 
କୌଣସି ଲୋକ କଥା 
କହିଲା ବେଳେ କିଛି ଧ୍ଵନି 
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ତରଙ୍ଗ ସିଧା ଆମ କାନକୁ ଆସେ ଏବଂ କିଛି ଧ୍ଵନି କାନ୍ଧରେ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇ ଆସେ । କୋଠରୀଟି ଛୋଟ ହୋଇଥ୍‌୍ଲେ ସିଧା ଓ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ଧ୍ଵନି ତରଙ୍ଗ ଏକ ସମୟରେ ଆମ କାନରେ ପହଞ୍ଚେ । ଏହି କାରଣରୁ 
ଆମେ କଥା ସ୍ପଷ୍ଟ ଶୁଣି ପାରୁ ନାହୁଁ । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ ପ୍ରତିଧ୍ଵନି । 


ଗୋଟିଏ ଖୋଲା ପଡ଼ିଆରେ ଛିଡ଼ା ହୋଇ ତୂମେ କିଛି ଶବ୍ଦ କର । 
ଦେଖିବ ସେହି ଶବ୍ଦକୁ ତୁମେ ବାରମ୍ବାର ଶୁ୍ଣିପାରିବ । ଏହା ହେଉଛି 
ପ୍ରତିଧ୍ଵନି । 

ଦୁଇଟି ଧ୍ଵନି ୧ / ୫ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଅନ୍ତରରେ ଆମ କାନରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ ଆମେ ତାହା ସ୍ପଷ୍ଟ ଶୁଣିପାରୁ । ଧ୍ଵନି ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 
୩୩୨ ମିଟର ଯାଏ । 


ଏହା ୧ / ସେକେଣ୍ଡରେ ୨୨ ମିଟର ଯିବ । 


ଥରେ ଯାଇ ଫେରି ଆସିବାକୁ ଏହାକୁ ୧୧ ମିଟର ଦୂରତ୍ନ 
ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ୧୧ ମିଟର ଦୂରତ୍ନରେ ଧ୍ଵନି 
ପତି ଫଳି ତ ହେଲେ ଆମେ ସିଧା ଆସୁଥ୍ବା ଧ୍ବନି ଓ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ଧ୍ଵବନିକୁ ପୃଥକଭାବେ ଶୁଣିପାରିବା, ଅଥୀତ ଗୋଟିଏ ଧ୍ଵନିକୁ 
ଦୂ ଇଥର ଶୁଣିବା । ଧ୍ବନିର ଏହି ପୁନରାବ୍‌ଭିକୁ ପ୍ରତିଧ୍ବନି 
କହାଯାଏ । 

ଗୋଟିଏ ଧ୍ଵବନିକ୍ର ଆମେ ଦୁଇଥର ଶୁଣିବା ପରିବର୍ତେ 
ଅନେକଥର ମଧ୍ୟ ଶୁଣୁ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଧ୍ଵନିର ବହୁବାର ପ୍ରତିଫଳନ 
ଘଟିଥାଏ । ଏପରି ହେଲେ ଆମେ ଭଲ ଭାବେ ଶୁଣିପାରୁ ନାହୁଁ 
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ଧ୍ଵନିର ଏହି ଫଳ ନକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଆମେ ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀରତା 
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ଜାହାଜରୁ ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗ ସମୁଦ୍ର ତଳ ଆଡ଼କୁ ପଠାଯାଏ ଓ 
ସେଠାରେ ତାହା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଜାହାଜକୁ ଫେରିଆସେ । ଧ୍ଵବନିର 
ବେଗ ଏବଂ ତାହା ସମୁଦ୍ର ତଳକୁ ଯାଇ ଫେରିଆସିବା ପାଇଁ ଲାଗୁଥ୍‌ବା 
ସମୟରୁ ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀରତା ମାପ କରାଯାଇ ପାରିବ । 


ଆଲୋକପରି ଧ୍ଵନି ତରଙ୍ଗକୁ ମଧ୍ୟ ପ୍ରତିଫଳନ କରିପାରିବା । 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇପାରିବ । 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଧାତବ ପଟା, ମସୃଣ କାଠ ଭଳି ପ୍ରତିଫଳନ 
କରେ । କିନ୍ତୁ ତୁଳା, ପଶମପରି।ସଚ୍ଛିଦ୍ର ବସ୍ତୁ ଧ୍ଵନିକୁ ପ୍ରତିଫଳନ କରି 
ପାରନ୍ତି ନାହିଁ, ବରଂ ଶୋଷଣ କରନ୍ତି । ସିନେମା ହଲ୍‌ମାନଙ୍କ କାନ୍ରେ 
ଏହିପରି ଅବଶୋଷୀ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ଯାହା ଫଳରେ ଧ୍ଵନି ପ୍ରତିଫଳନ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ଆମେ ଭଲ ଭାବରେ ଶୁଣିପାରୁ । 
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ପ୍ରତିଧ୍ବନିର ଏହି ନିୟମକ୍ର ଭିତ୍ତିକରି ଏପରି ଗୃହ ନିମୀଣ 
କରାଯାଇଛି, ଯେଉଁଠିକି ଖୁବ୍‌ ଆସ୍ତେ କହିଲେ ମଧ୍ୟ ଜୋରରେ 
// / 


ଶୁଣାଯାଏ । ଆଗ୍ରାରେ ଥ୍‌ବା ଆଗ୍ରା 
ଦୁର୍ଗର କୋର୍ଟରୁମ୍‌ ଏହାର ଏକ 
ଜୁଳନ୍ତ ଉଦା ହରଣ । 


କୌଣସି ବି ପଦର ସୂଚନା 
ପାଇଲେ ସାଇରନ ବା ଜିଉଠେ । 
= ତୁମେ ଶୁଣିଥ୍ବ ଏହିଧୃନି ଖୁବ୍‌ 
= ତୀ ବ୍ରଭାବେ ଶୁଣାଯାଏ । ଏହି ଶବ୍ଦ 
= =_ ===  ଚାରିଆଡ଼କ୍ର ଖେଳେଇ ହୋଇ ସବ୍ର 
=== = == ଦିଗକୁ ସମାନ ଭାବରେ ଶୁଣାଯାଏ । 
ପୋଲିସ୍‌ ଗାଡ଼ି ଆସିଲାବେଳେ, 
ଦମକଳ ଆସିଲା ବେଳେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ସତର୍କ ହୋଇ ବାଟ ଛାଡ଼ି 
ଦେବା ପାଇଁ ଏହିପରି ଶବ୍ଦମାନ ହୋଇଥାଏ । 


ପୋଲିସ୍‌ର ହୁଇସିଲ୍‌ ଶବଦ ଶୁଣିଥ୍ବ । ଖେଳ ସମୟରେ ମଧ୍ୟ 
ହଇସିଲ୍‌ ବାଜେ । ଗୋଟିଏ ହୁଇସିଲ୍‌ କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକର । ଏହା କେଡ଼େ 
ସରଳ | ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟିଅ। କଣାଥାଏ । କଣାବାଟେ 
ନଳୀ ଭିତରକୁ ପବନ ଫୁଙ୍କି ଦବାଦ୍ଵାରା ବାୟୁରେ କମ୍ପନ ହୁଏ ଓ 
ଶବ୍ଦ କରି ବାଜି ଉଠେ । h 
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ଶବ୍ଦର କେତେକ ଯନ୍୍ସ — 


ଟେଲିଫୋନ - ଶବ୍ଦ ତାର ଉତ୍ପତ୍ତି ସ୍ଥଳରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ଏକ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ 
ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗତିକରେ । ଆମେ ଉପପତି ସ୍ଥଳରୁ ବେଶୀଦୂରରେ 
ରହିଲେ ଶବଦଦଶୁଣି ପାରିବା ନାହିଁ । ଶବ୍ଦ କିପରି ବେଶୀ ଦୂରକୁ 
ଶୁଣାଯିବ, ସେ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚିନ୍ତାକରି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ | ତାର ନାମ ଟେଲିଫୋନ । 


ଏହି ଟେଲିଫୋନରେ 
ଦୂରରେ ଥାଇ ଆମେ କିଛି 
କହୁ । ଅପର ପାର୍ଶ୍ଵରେ 
ଥାଇ ଜଣେ ଶୁଣିପାରେ । 
ଯେଉଁଯନ୍ତ୍ର ଆଗରେ କଥା 
କହୁ ତାହାକୁ ମାଉଥ୍‌ ପିସ୍‌ ଓ 
ଯାହା ଆଗରେ ଶୁଣୁ ତାକୁ 
ଇଅରପିସ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
ଆମେ କହୁଥ୍‌୍ବା କଥାରୁ ନିର୍ଗତ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗକୁ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ 
ପ୍ରବାହରେ ଓ ପରେ ପୂଣି ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । 


ମାଉଥ୍‌ପିସ୍‌ ସମ୍ମୁଖ ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ପତଳା ପରଦା ଅଛି । ଆମେ 
କଥା କହିଲେ ଫଳକରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ଧ୍ଵନି ତରଙ୍ଗ ଭିତରେ ଥବା 
ଚୂମ୍ବକର ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରଯୋଗୁ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ରି ସି ଭରରେ ଥବା ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକ ଯୋଗୁ 
ପୁଣି ଧ୍ବନିତରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ ହେବା: ଆମେ ଶବ୍ଦ ଶୁଣି ପାରୁ । 
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ସାଧାରଣ ସଭାରେ ଭାଷଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା ¬ ବହୁ ଲୋକ 
ସମାଗମ ହୋଇଥ୍‌ବା ସଭାରେ ଜଣେ ଭାଷଣ ଦେଲେ ତାହା ଶହ 
ଶହ ଲୋକଙ୍କ ପାଖେ ପହଞ୍୍‌ ପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ସଭାରେ ମାଇକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ । ବକ୍ତା ମାଇକ୍ରୋଫୋନ ସମ୍ମୁଖରେ କହିଲେ ତାର 
ଧ୍ଵନି ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ସଂକେତ ପୁଣି 
ଲାଉଡ଼ସ୍ତିକର ସାହାଯ୍ୟରେ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ଆମେ ଅଧୁକ 
ଜୋରରେ ପୂଣି ଶୁଣିପାରୁ । ଫଳରେ ଦୂରରେ ଥୁବା ଶ୍ରୋତାମାନେ 
ସହଳରେ ଶୁଣି ପାରନ୍ତି । 


ବେତାର- ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ଦୂରରୁ ନାନା କଥା, ଗୀତ, 
ନାଟକ ଆଦି ଆମ ନିକଟକୁ ଭାସି ଆସେ । ବେତାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ବକ୍ତା 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ ଆଗରେ କିଛି କୁହନ୍ତି । ଏହା ବିନା ତାରରେ ଆମ 
ଘରେ ଥ୍ବା ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ର ପାଖରେ ପହଞ୍ଚେ । ବୋ ) ଗ୍ରାହକ 


ଯନ୍ତ୍ର ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ ଏ 
ଆମେ ଶୁଣୁପାରୁ । 

ର। ଡ଼ 2 
ତୁମ୍ଭେମାନେ ରାଡ଼ାରର 
ନାମ ଶୂୁଣିଥ୍ବ | ଆଗ 


କାଳରେ ଦୁଇଦେଶ 
ମଧ୍ୟରେ ଯଦବ୍ଧ ଲାଗିଲେ 


ରାଜ୍ୟର ସୀମାରେ ଯୁଦ୍ଧର a 
ବିଭିଷିକ। ଅନୁଭବ 
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କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏବେ ବିଜ୍ଞାନର ଦୁତ ଉନ୍ନରି ଫଳରେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ସରଞ୍ଜାମ ବାହାରିଲାଣି । ଏହାଦ୍ଵାରା ରାଜ୍ୟର ସବ ଅଂଶ 
ଯୁଦ୍ଧ ଦ୍ଵାରା କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେଉଛି । ସବୁ ଅଂଶ ଶତୃ ଆକ୍ରମଣର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେଉଛି । ରାଜ୍ୟର କୌଣସି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଂଶକୁ ଶତୁ ଆକ୍ରମଣରୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ଲାଗି ଏହାର ସୂଚନା ପୂର୍ବରୁ ଦେବାକୁ ଦେଶର ସୀମାରେ 
ରାଡ଼ର କେନ୍ଦ୍ରମାନ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । ଅନ୍ଧାରମଧ୍ୟରେ 
ଟର୍ଚ୍ଚ ମାରି ଦେଲେ ଆଲେ।କ ଯେପରି ଚାରି ଆଡ଼େ ବିଛେଇ 
ହୋଇ ଯାଏ, ସେହିପରି ରାଡ଼ର କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଚାରିଆଡ଼କୁ 
ଖେଳେଇ ହୋଇ ଯାଏ । ସୂଚକରୁ ମିଳୁଥ୍ବା ସଂକେତରୁ ଅଜଣାବସ୍ୁ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଜଣାଯାଏ । ଯୁଦ୍ଧଛଡ଼ା ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଅବତରଣ, ଜାହାଜ 
ଚାଳକ ମାନଙ୍କ ଯାତ୍ରାପଥ ନିଦ୍ଧୀରଣ, ମେଘ ବର୍ଷିବା ଓ ଝଡ଼ବତାସର 
ସୂଚନା ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ । 


ସୋନାର- ଅଥଳ ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀରତା, ତାର ତଳ ଦେଶର 
ଗଠନ ବୃଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ବା ଜାହାଜର ଅବସ୍ଥିତି ଓ ଆକୃତି ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା 
ଜଣାଯାଏ । ସମୁଦ୍ରର ଅଥଳ ଗଭୀର ମଧରେ ବୁଡ଼ିରହିଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର 
ଆସୁଥ୍ବା ଧ୍ବନି ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀଣ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଆମେ 
ସହଜରେ ଶୁଣି ପାରୁ ନାହୁଁ । ସୋନାର ନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା ଯାନ୍ତି କ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଏହି ଧ୍ଵନିକ୍ର ଶୁଣିପାରୁ । 


ଟେଲି ଭିଜନ - ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ତୁମର ଭାରି ପ୍ରିୟ । ଏଥ୍‌ରେ 
ମଧ୍ୟ ଚିତ୍ର ସହ ଦୂରରୁ ଶବ୍ଦ ଭାସି ଆସେ । ଆମେ ଘରେ ବସି 
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ସବ୍ର ଶୁଣିପାରୁ । ଏହା ବେତାର ଯନ୍ତ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ ତି ଆରି 
ହୋଇଛି । 


ଆମର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏବେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଛନ୍ତି ଯେ 
ଅନ୍ୟ ସୌରଜଗତ ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କରେ ଜୀବଜଗତ 
ଅଛନ୍ତି । ଆମେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା 
ସେମାନଙ୍କ କୋଳାହଳର ଶବ୍ଦ 
ଶୁଣି ପାରିବା । ୧୯୬୫ରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଲିଭର ଘୋଷଣା 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଯଦି ଦଶହଜାର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ବସାଯାଏ, ଯାହାର 
ବ୍ୟାସ ଅନ୍ତତଃ ଶହେମିଟର ହେବ, ତେବେ ଆମେ ଅନ୍ୟଗ୍ରହରେ 
ଥୁବା ଜୀବଜଗତର ଶବ୍ଦ ଶୁଣି ପାରିବା । 
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ସଂଗୀତର ସ୍ଵର — 


ଯାହା କାନକୁ ମଧୁର ଶୁଣାଯାଏ, ତାହା ହେଉଛି ସଂଗୀତ । 
ତାହା ମଧ୍ୟ ମଣିଷର ମନକୁ ଆନନ୍ଦ ଦିଏ । ବୀଣା, ଗୀଟାର, 
ତାବଲା, ହାରମୋନିୟମ ଇତ୍ୟାଦିରୁ ମଧୁର ସଂଗୀତର ସ୍ଵର 
ଭାସି ଆସେ । ଲକ୍ଷ୍ୟରଖ୍ଥ୍ବ, ଏହି ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ରରୁ ଗୋଟିଏ 
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ପ୍ରକାରର ସ୍ଵର ବାହାରେ ନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ରରୂ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ସ୍ଵର ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ହାରମୋନିୟମରୁ ବାହାରୁ ଥ୍‌ବା ସ୍ଵର 
ବୀଣା ସ୍ଵରଠାରୁ ଅଲଗା । ତାବଲାର ସ୍ଵର ଗୀଟାରର ସ୍ଵର ଠାରୁ 
ଅଲଗା । 


ଟାଇଟ୍‌ କରି ଏକ ତାର ଟାଣି ସେଥ୍‌ରେ ଆଘାତ କଲେ ଦେଖ୍ବ 
ତାରରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଗୀଟାରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର | ଏହାର ଏକ 
ପ୍ରାନ୍ତରେ ଏକ ଫନାର କାଠ ତିଆରି ବାକ୍ଧଥାଏ । ତାର ଗୁଡ଼ିକ ଏହି 
କାଠ ବାକୁସହ ଲାଗିଥାଏ । ତାରରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟିହେଲେ ତାହା 
କାଠବାକୁ ଓ ତା' ଭିତରେ ଥ୍ବା ବାୟୁକୁ କମ୍ପିତ କରାଏ । ଏହା ଫଳରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସୁନ୍ଦର ସୂନ୍ଦର ଶବ୍ଦମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
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ଗୋଳମାଳ- ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ ଆମ କାନକୁ ଭଲ ଲାଗେନାହିଁ ବା 
ଶୁଣାଯାଏ ନାହିଁ ତାକୁ ଗୋଳମାଳ ବୋଲି କହୁ । ଗୋଳମାନ 
କେତେକ ଅନିୟମିତ ତରଙ୍ଗଯୋଗୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀଣ ଶବ୍ଦ 
କାନକୁ ଶୁଣାଯାଏ ନାହିଁ । ସେହିପରି ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ରଶବ୍ଦ ବା କର୍କଶ ଶବ୍ଦ 
କାନପମ୍ଷେ କ୍ଷତିକାରକ | ତେଣୁ କାରଖାନା ଇତ୍ୟାଦିରେ ମେସିନ 
ଚାଲିବା ଯୋଗୁ ତୀବ୍ର ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହଏ, ସେଠାରେ କାମ କରୁଥ୍ବା 
ଲୋକମାନେ କାନକୁ ତୀବ୍ରଧ୍ବନି ବା ଶବ୍ଦଠାରୁ ଦୂରରେ ରଖ୍୍‌ବାକୁ 
ଇଅରପ୍ୟାଡ଼ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । 


ନିଜେକର- ନିମ୍ବ ଲିଖିତ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କିଏ ବେଶୀ 


Pe 
( ୧) ମଟର ସାଇଁକେଲ ଚାଲିବା, ( ୨ ) ଘଣ୍ଟାଚାଲିବା, (୩) 
ଛୁଞ୍‌ ପଡ଼ିବା, ( ୪) ପାହାଡ଼ ଉପରୁ ଝରଣାର ଗତି, ( ୫ ) ଗଛରୁ 
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ପତ୍ର ପଡ଼ିବା, ( ୬ ) ମାଇକ ବାଜିବା, ( ୭ ) ଟ୍ରେନର ଗତି, ( ୮) 
ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଶବ୍ଦ । 

ଗୋଟିଏ ସୁପରସୋନିକ ଜେଟ୍‌, ଶବ୍ଦର ବେଗଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ବେଗରେ ଚାଲେ । ସାଧାରଣତଃ ଶବ୍ଦକୁ ଡେସିମିଲରେ ମପାଯାଏ । 
ଆମର କାନ ୦ ଡେସିମିଲ ଶବ୍ଦକୁ ଶୁଣିପାରେ ନାହିଁ । ଶବ୍ଦ ୧୪୦ 
ଡେସିମିଲରୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ କାନପକ୍ଷେ କ୍ଷତିକାରକ ଅଟେ । 


ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଥ୍ବ ଆଜିକାଲି ପୂଜା ଓ ଉତ୍ସବରେ ଡାକବାଜି 
ଯନ୍ତ୍ର ଅନବରତ ବାଜ୍ୂଛ । ଏପରି ହେବାଦ୍ଧାରା ଶବ୍ଦ ପ୍ରଦୁଷଣ ହେଉଛି । 


ଏ ପ୍ରକାର ପ୍ରଦୂଷଣ ଆଖ୍କୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ, କିନ୍ ଏହା ଶରୀରର 
ବହୁତ କ୍ଷତି କରେ । ନୂଆଦିଲ୍ଲୀ ସ୍ଥିତ ମେଡ଼ିକାଲ ସାଇନସ୍‌ କଲେଜରେ 
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ଏହା ଉପରେ ସମୀକ୍ଷା ହୋଇ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ଏହାଦ୍ଵାରା ମଣିଷର 
କାଲ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 6ଶି । ଏହାଦ୍ଵାରା ପେଟ ମୋଡ଼ା, ବାନ୍ତି, 


ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟାଧ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ ଡାକବାଜି ଯନ୍ତ୍ରର 
ବ୍ୟବହାର ଯେତେ ସମ୍ଭବ କମାଇବା ଉଚିତ । 
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